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1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Stiinte ingineresti aplicate

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Nanostiinte / Inginer

1.7. Forma de Invatamant

Invatimant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

‘ Fundamente de nanotehnologie

| Codul disciplinei | CLR1046

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lector dr. ing. Raluca Anca Mereu

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lector dr. ing. Raluca Anca Mereu

2.4. Anul de studiu ‘ I11 ‘2.5. Semestrul

6

2.6. Tipul de evaluare ‘ E

‘ 2.7. Regimul disciplinei ‘ DD/Obl.

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 6 din care: 3.2. curs 3 3.3.seminarflaborator/proiect 0/2/1
3.4. Total ore din planul de invatamant 84 | din care: 3.5. curs 42 | 3.6 seminarflaborator/proiect 28/14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 4
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 3
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 7
Tutoriat (consiliere profesionala)

Examinari 2
Alte activitati -

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 16
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Studentii vor avea

acces la baze de date (dobandite de

facultate/universitate/biblioteca principala).
Este Incurajata participarea activa.
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e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile
inchise (Inregistrarea nu este permisa).

e Orice comportament perturbator va fi sanctionat in mod
corespunzator.

e Nicio componenta a cursului (materiale tiparite si on-line,
prelegeri, laboratoare, sesiuni de discutii, etc.) nu poate fi
inregistrata (audio sau video), difuzata sau re-publicata fara
acordul scris al responsabilului de curs.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

e Prezenta la proiect/laborator este obligatorie si se va face
prezenta.

e Studentii se vor prezenta la laborator si proiect cu
telefoanele mobile inchise.

e Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, carpa
de laborator.

e Orice comportament perturbator va fi sanctionat in mod
corespunzator.

o Referatele de laborator trebuie sa fie realizate la timp de
cdtre fiecare student in parte.

e Proiectele se predau cu doua sapamani Inainte de finalizarea
semestrului.

e Pentru predarea cu intarziere se penalizeazda cu 0,5
puncte/zi.

6.1. Competentele specifice acumulate?

Competente profesionale/esentiale

Definirea limbajului si identificarea conceptelor avansate de realizare a nanomaterialelor si a
tehnologiilor specifce.

Explicarea si intelegerea functionarii aparatelor, utilajelor si proceselor specifice productiei de
nanomateriale.

Efectuarea unui studiu bibliografic extins aferent temei de cercetare alese, organizarea si sintetizarea
datelor cu insusirea terminologiei specifice domeniului; cunoasterea metodelor generale si specifice de
cercetare.

Utilizarea cunostintelor de specialitate pentru stabilirea strategiei cercetarii; realizarii experimentelor
si interpretarea rezultatelor.

Utilizarea aparatului conceptual si metodologic de cercetare pentru abordari teoretice noi in sinteza de
materiale si tehnologii de depoluare.

Selectarea si utilizarea adecvata a metodelor de cercetare pentru o interpretare corecta a rezultatelor
si formularea de concluzii pertinente.

Executarea responsabila a sarcinilor profesionale in autonomie restransa si conditii de asistenta
calificata.

Familiarizarea cu functiile si activitatile specifice muncii In echipa si distributia sarcinilor.

Rezolvarea problemelor si gandirea creativa.

1Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitarii, respectiv pentru ambele. In cazul in care
se alege o singurad variantd, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi
numerotata cu 6.
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Competente transversale

Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si In termenele impuse, cu respectarea
normelor de eticd profesionald si de conduitd morald, urmand un plan de lucru prestabilit si cu
indrumare calificata.

Planificarea, monitorizarea si asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup profesional subordonat.
Demonstrarea capacitatii de coordonare a activitatii, gindire analitica, adaptabilitate si flexibilitate,
colaborare cu membrii echipei.

Autoevaluarea performantelor profesionale proprii si stabilirea nevoilor de formare continug,
informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate si domenii conexe, in corelatie cu
nevoile pietei muncii.

Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa pluri-specializata si aplicarea tehnicilor de
lucru relationale si eficiente in cadrul echipei.

Pentru a stabili experimente; colectarea/prezentarea/analizarea/discutarea  rezultatelor
experimentale; calculati, comparati si corelati datele experimentale obtinute prin diferite.

Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate In limba romana si intr-o limba
de circulatie internationald, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare.

6.2. Rezultatele invatarii

e Studentul identifica si defineste concepte fundamentale specifice diciplinei.
3. e Studentul recunoaste, reda si explica concepte stiintifice de la disciplina si face conexiuni intre
.g notiunile invatate (legi, marimi si unitati fundamentale, metode de obtinere, tipuri de materiale etc.).
z e Studentul analizeaza critic si comparativ date experimentale si modele teoretice, identificand relatii
§ intre structura la scara nanometrica si performanta materialelor.
© e Studentul elaboreaza solutii inovative pentru probleme practice, utilizadnd cunostinte interdisciplinare
si tehnici de caracterizare avansata.
e Studentul este capabil sa identifice, masoare, evalueze performantele, diagnosticheaza si analizeaza
fenomene si sisteme de complexitate mica/medie, corelatii compozitie - metode de obtinere -
= proprietiti - aplicatii.
g e Studentul este capabil sa explice, sa utilizeaza, sa analizeze notiunile fundamentale specifice diciplinei
o= pentru a rezolva probleme de complezitate redusa si medie.
2' e Studentul este capabil sa proiecteaza experimente si sa dezvolte un plan simplu pentru a caracteriza
materialele si nanomaterialele specifice (selectarea metodelor specifice pentru aplicatii simple).
Propune si identifica tehnologiile specifice.
w0 . . -
= £ e Studentul are capacitatea de a lucra independent pentru a stabili un protocol de lucru pe baza
) literaturii de specialitate din limba engleza tehnica.
§ g e Studentul care capacitatea de a utiliza informatiile dobandite pentru a corela aspectele
S = compozitionale si proprietatile specifice cu aplicatiile specifice pentru caracterizarea materiale si
s @ nanomateriale cu aplicatii simple si de complexitate medie.
~

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

e Sdfamiliarizeze studentii cu notiunile de baza, conceptele, teoriile si modelele
de baza din domeniul nanotehnologiei pe baza unei metodologii specifice.

7.1 Obiectivul general al e Aplicarea tehnicilor si strategiilor creative adecvate in rezolvarea problemelor

disciplinei

comunicarii stiintifice.
e Dezvoltarea de noi abilitati in abordarea problemelor stiintifice prin diferite
mijloace de comunicare.
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e Dobandirea cunostiintelor referitoare la compozitia, microstructura, metode

7.2 Obiectivele specifice N . . . .
avansate de procesare in corelatie cu functia de utilizare a nanomaterialelor.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

8.1.1 Notiuni introductive nanotehnologii.
Istoria si evolutia nanotehnologiei. Concepte de baza ale stiintei la scara
nanometrica.

8.1.2 Standarde si masuratori in nanotehnologie. Progrese In nanofabricarea
nanomaterialelor. Implicatiile etice, juridice si sociale ale nanotehnologiei.

8.1.3 Nanomateriale: tipuri si proprietati. Tehnici de nanofabricare.
Nanolitografia.

8.1.4 Tehnici de sintezd a nanomaterialelor. Abordari Top-Down vs. Bottom-
Up.

8.1.5 Procese si procedee Sol-Gel in Nanotehnologie.

8.1.6 Nanotehnologia in aplicatii energetice. Metode de obtinere: Context de
proiectare - Metode specifice de obtinere a nanomaterialelor oxidice 1D.
Nanofire si nanotuburi.

Prelegere; Dialog;

8.1.7 I Nanotehnologie si energie regenerabila. Prezentare; Discutie;

Acoperiri si filme nanostructurate.

8.1.8 Il Nanotehnologie si energie regenerabila. Analizd; Exercitiu

Acoperiri si filme nanostructurate.

8.1.9 Nanomateriale si nanotehnologii pentru stocarea energiei.

8.1.10 Nanotehnologie pentru purificarea apei. Materiale nanoporoase.

8.1.11 Metale si aliaje nanostructurate.

8.1.12 Metode de caracterizare la scara nanometrica.

8.1.13 Aplicatii ale nanotehnologiei in diverse industrii.

8.1.14 Nanomateriale si nanotehnologii In sanatate si mediu. Tendinte viitoare
si provocari in nanotehnologie.
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8.2 Laborator

Metode de predare

Observatii

8.2.1 Prezentarea activitatilor de laborator, inclusiv o scurtd introducere
asupra diferitelor metode de obtinere a nanomaterialelor, metode de
caracterizare. Introducerea lucrarilor si Protectia Muncii.

8.2.2 Obtinerea unor pulberi oxidice de dimensiuni nanometrice.

8.2.3 Depunerea unor structuri poroase utilizind elecrospuning method.
Permeabilitate. Porozitate.

8.2.4 Depunerea filmelor oxidice prin metoda CSD si tehnica de depunerea prin
imersare. Prepararea solutiilor precursoare pornind de la saruri, solventi si
aditivi diferiti.

8.2.5 Depunerea filmelor oxidice prin metoda CSD si tehnica de depunerea
Doctor Blade. Prepararea solutiilor precursoare pornind de la saruri, solventi
si aditivi diferiti. Caracterizarea filmelor subtiri obtinute in lab 8.2.4 si 8.2.5.

8.2.6-9 Analiza termica si termogravimetrica: studiul proceselor care au loc in
timpul calcindrii gelurilor de materiale oxidice obtinute prin metoda sol-gel -
analiza gelurilor. Efecte calorice.

8.2.10 Determinarea proprietatilor electrice a materialelor obtinute.

8.2.11-12 Caracterizarea morfologici a nanomaterialelor obtinute
(microscopie optica, SEM, TEM si AFM) vizita

8.2.13 Aplicatii. Interpretare rezultate.
Recuperarea laboratoarelor.

Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;

2h

2h

2h

2h

2h

6h

2h

6h

2h

8.2.14 Test de laborator

Evaluare

2h

8.3 Proiect

Metode de predare

Observatii

Proiectarea, caracterizarea si integrarea unui nanomaterial intr-un flux
tehnologic dedicat unei aplicatii specifice

e Stabilirea temei proiectului. Introducere. Descriere

Proprietati fundamentale ale materialului

Forme si dimensiuni ale nanostructurii

Metode de obtinere

Avantajele nanostructurarii (De ce este mai bun nano decat varianta
bulk?)

Comportament termic

Caracterizare structurala si morfologica

Incadrare in diagrama de faza specifica

Proprietati specifice

Integrarea nanomaterialului in aplicatia vizata

Siguranta si riscuri

Avantaje, limitari si alternative

Propunerea si justificarea un flux tehnologic. Si descriere utilaj cheie.
Concluzii

Prezentarea proiectelor

Descrierea;
Discuscutii; Analiza;
Explicatie,
conversatie,

14 ore
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

rogramului

e Prininsusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in

disciplina sus mentionata studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu

competentele din Suplimentul la diploma si calificarile din ANC.

10. Evaluare

10.3 Pondere
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 Metode de evaluare din nota
finala
Corectitudinea Examen scris - accesul la examen este
raspunsurilor - | conditionat de prezenta la laboratoare.
insusirea si Intelegerea | Accesul este conditionat de sustinerea
corectd a problematicii | cunostintelor de laborator si prezentarea
tratate la curs refera- telor de laborator corespunza- toare
10.4 Curs o orespunze- 50%
. tuturor lucrarilor practice. Intentia de
Capacitatea de <
i . frauda la examen se pedepseste cu
particulariza . .
eliminarea din examen. Frauda la examen
fenomenele generale la . .
un produs specific se pedepseste prin exmatriculare conform
regulamentului ECST al UBB
Corectitudinea Referatele de laborator corespunzatoare
raspunsurilor - | lucrarilor practice se predau in saptamina
10.5 Laborator | insusirea si Intelegerea | imediat urmatoare celei in care s-a efectuat | 30%
corectd a problematicii | lucrarea.
tratate la laborator.
o Proiectul - se preda cu o saptamana Tnainte
Corectitudinea .
N . de sustinere.
raspunsurilor -
10.6 Proi i i i intel . : : 209
0.6 Project nsuzirea si inte C8CTCA | Colocviu laborator - test si proiectul se 0%
corecta a problematicii A : S s A% -
. sustin in ultima sdptidmana de activitate
tratate la proiect. S
didactica.
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10.7 Standard minim de performanta

e Conditie minima de promovare a examenului: nota 5 la colocviu de laborator, nota 7 la proiect
si nota 5 la examen. Studentii trebuie sa stapaneasca concepte teoretice fundamentale si sa fie
capabili sa le aplice In rezolvarea problemelor de baza.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)2

Data completarii:

271 e 2025 Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
lahuarie Lector dr. ing. Raluca Anca Mereu Lector dr. ing. Raluca Anca Mereu

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

27.01.2025 Prof. habil. dr. ing. Graziella L. Turdean

2 P3strati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generald pentru Dezvoltare
durabild - daca nu se aplica. Daca nicio etichetd nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se
aplica.".
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